lo tanto no presenta estructuras importantes. En
cuanto a equipamiento, solo existe un pequefo
pueblo homoénimo colindante al lago, el cual cuenta
con servicios basicos y de turismo.

(1) Puye
(2) Peladilla
(3) Perca Trucha

La alta variedad de flora y fauna nativa
presente en una gran extension del borde
determina en ¢l una clara biodiversidad y
servicios ecosistémicos disponibles, que se
ha visto solo perturbada por la habilitacion
de predios agricolas sobre todo en el
surponiente del territorio, sin embargo
esto no alcanza a cualificar el borde
lacustre Rifithue como uno donde la
interfaz natural-antrépica-rural alcance
niveles altos. Lo que no se evidencia, sin
embargo, en la calidad y disponibilidad de
senderos y rutas, que logran contener y
rodear gran parte del perimetro.

175m

125m

1Mm

107m
106 m

101m

Corte A

Corte B

Traro (1
Tagua (2
Pollolla (3
Cernicalo (4
Cormoran (5),
Huala (6)

)
)
)
)

(1) Cortinarius Magallenicus

Canelo - Drimys winteri (1)
Mirtaceas- Myrtaceae (2)
Coiguie- mapudungun koyw¢3)

175m

150m

116m

101m

106 m

56m

26.8 km
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LAGO PRIHUEICO

Region: Los Rios :
Superficie: 30,2 km?2

Perimetro: 86 km

Poblacion: 500

Ruta: 203, Puerto Fuy, Panguipulli, Los Rios
Lagos asociados: Siete lagos

Ciudad(es): Puerto Fuy y Pirihueico

Msnm: 602

Simbologfa
Urbano
Rural
Natural

@ Reservas Naturales y Parques Nacionales
@ Humedales

Recursos Hidricos
Accesos A

Interfaz natural - antrépico

Puerto Fuy, localidad pequefia y de minimo desarrollo,
rodeada de las cualidades ecosistémicas del borde.
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Biodiversidad y servicios ecosistémicos

Una porcién del territorio biodiverso, destaca la Reserva
Biologica Huilo Huilo.

1. Biodiversidad y servicios ecosistémicos

El borde Pirihueico ha logrado mantener la mayoria
de sus servicios ecosistémicos intactos debido a la
casi ausencia de intervenciones antrépicas. Ademas
considera una retencion hidraulica de un afio, lo cual
acelera la limpieza de sus aguas de cualquier
contaminante. Sin embargo, uno de los factores que
generd polémica por la perturbacion de estas aguas,
fue la contaminacién por descargas de aguas servidas
del servicio de ferry, que cruza a lo largo del lago
entre Puerto Fuy y Pirithueico.

2. Interfaz natural - antrépico

La zona estd mayormente poblada en la localidad de
Puerto Fuy con 391 habitantes y un total de 63
viviendas particulares (Censo 2002). Le sigue el
Puerto Pirihueico con una menor poblacion,
mientras que el resto de las riberas estan ocupadas
solo por segundas residencias. La relacion de los
habitantes con el borde, sin embargo, se ha visto
truncada por la privatizaciéon de la Reserva Natural
Huilo Huilo, que inhabilité uno de los tnicos accesos

a la playa. Todo ello ha causado la obligacién de los

habitantes a gastar mas recursos de los que poseen
para lograr acceder a la madera utilizada para calentar
sus viviendas, cuya extraccion no esta permitida
excepto para la calefaccion de los hoteles de la

reserva.
3. Estructural y sistémico

Los accesos a la playa Pirihueico estan en su mayoria
privatizados. Se niega la entrada tanto para nadar
como para pescar, incluso siendo estas actividades
uno de los atractivos mas llamativos de la zona. El
unico recorrido permitido sobre el lago y que permite
una pseudo habitabilidad del borde, se da a través de
una barcaza que permite el uso del paso fronterizo
con Argentina: Hua-Hum.
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Corte B

Estar posicionado dentro de la Reserva

Biolégica Huilo Huilo ha significado para
el borde lacustre Pirihueico mantener una Loro Choroy (1)
- e ., L. . \
alta conservacion de su biodiversidad y
x ) servicios ecosistémicos, sin embargo, la
privatizaciéon que supone también ha
J{" suscitado problemas con la interfaz
L. (1) Murta - ugni molinae
natural-antrépica-rural en torno al acceso (2) Coihue - nothofagus nitida
. . . (3) Arrayan - luma apiculata
1guahtar10 de las personas a los recutsos (3) Alerce - fitzroya cupressoides
que explota la empresa, lo que a su vez ha
debilitado las estructuras del borde
suponiendo una dificil accesibilidad por
parte de los habitantes a la totalidad de la
cuenca.
COI'te A Puma (1)
Guifa (2) g
Pudu (3)
Monito del monte (4) 386m
v
i
| c:ll -
i 1
341 m
335m
(1) Perca Trucha
(2) Pejerrey
(3) Salmoén Atlantico 118m
(4) Puye

386m

| 341m
335m

200 m
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SISTEMA DE 7 LAGOS

El sistema de Los Siete Lagos tiene su origen
en la Cuenca del Rio Valdivia que conecea e
rio Hua Hum con el lago Pirihueico, cuyo

emisario, € rio Fuy conecta lucgo con el rio
Neltume, cfuente del lago homénimo, for-
‘mando luego ¢ rio Llanquihue, afluente del
Lg::rw que recibe los afluentes de
los lagoe Calafquén, Pullingue y Pellaifa,
conectando este dltima con el lago Pullingue a

través del rio CoRaripe. La estructura siempre
hwlchwgurmmmhh&ﬂhdigmm
pera con la llegada de colonos y el crecimiento
de la poblacian chilena, el erritorio se ha car-
acterizado por una diversidad que no ha
mﬂnmmﬂﬁmﬂmwmh
hif:ﬁﬁﬂhhﬂ, de cada identidad ].F{Jurl'iqu[a
eerritorialidad del conjunco. Sin embargo, la
importancia vy cencralidad que gerce ha
wnum&;wﬁmmguhmm;
como conector de los centros
s0s dentra del sistema, ha condicionado a esta
‘estructura como un conjunto de bordes dentro
de un borde mayor que intenta ser coerdinade
a partir de la accién de entidades sociales o
j:l‘fﬂﬂai tﬁ&huﬁm#ﬂuﬁrgﬁuﬁq&pﬂ
vean y solucionen las problemiticas dentro de
rodo el sistema lacustre,

$km ke A
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SISTEMA DE 7 LAGOS
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LAGO RANCO

Region: Los Rios
Superficie: 438,52 km2
Perimetro: 207,4 km
Poblacién: 9.896

Ruta: T-85

Lagos asociados: Maihue
Ciudad(es): Ranco, Futrono

Localidad de Futrono rodeada de predios agricolas.
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Zoom urbano

Ambos apenas interactian con las secciones
naturales del territorio.

@ Reservas Naturales y Parques Nacionales
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Zoom biodiversidad

Golfo y montafias destacadas del borde Ranco.

Zoom rural

Terrenos agrarios, fragmento de la categoria mas predomi-
nante interrumpida por montafias

30.000m

1. Biodiversidad y servicios ecosistémicos

LLas montafias, peninsulas, golfos e islas determinan el
paisaje del borde Ranco en toda su extension, que
junto con el lago —que varfa sus niveles por los
fenémenos del Nifio y la Nifia—componen el
principal atractivo para sus habitantes y poblacion
flotante. Sin embargo, la alta actividad agropecuaria
propone un desafio al estado actual del lago.

Si bien es de caracter oligotréfico, los depdsitos de
nutrientes que genera la agricultura, como el fésforo,
nitrégeno y desechos organicos, pueden ser un factor
incipiente en la reduccién de la calidad del agua, el
deterioro del habitat y la conservacion de la fauna
acuatica nativa (Lara et al.2002). No obstante, los
afluentes del lago Ranco si estan contaminados por la
piscicultura, lo cual establece también una inquietud
sobre el estado general del borde.

2. Interfaz natural - antrépico

Entre el paisaje apenas intervenido prevalecen dos
areas urbanas; la localidad de Ranco y Futrono, que
interactian ademas con amplios predios de tipo
agricola. Es por el tamafio de estos terrenos, que la
extension sobre el borde se ve mas cualificada por las
relaciones naturales-antrépicas-rurales, y ademas,
porque aun cuando todo el sustento del borde
dependa de los dos pueblos, su desarrollo no es tal
como para caracterizar el borde desde ese ambito.

3. Estructural y sistémico

En términos de equipamiento, ambas localidades
abastecen al borde de lo necesario, si las necesidades
aumentan, los habitantes se ven obligados a ir a Rio
Bueno, fuera del borde de Ranco. Julian Martinez,
administrador del Parque Futangue ubicado en el
interior del borde comenta: “En todo el lago Ranco,
que es un circulo, cada lado tiene un fuerte
abastecimiento; Futrono por un lado y al lado
opuesto en Lago Ranco, supermercados, posta,
bancos, donde mas cuesta abastecerse quizas serfa en
Rifiinahue. Y si te quieres abastecer mas es a Rio
Bueno, que queda mas lejos de Lago Ranco.”
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En tanto a accesibilidad se refiere, si bien es
recorrible en todo el borde a partir de rutas
habilitadas, hay problematicas asociadas a un
acaparamiento de algunos sitios adyacentes al lago
por parte de privados, en su mayorfa segundas
residencias que se apropian de un espacio de playa.

Corte C

1336 m

Luego de haber definido el borde del lago
Ranco segun las tres categorias en estudio,
podemos concluir que este se ve
principalmente  caracterizado por la
interfaz natural-antrépica-rural
conformada en su mayoria por zonas de
uso agricola, las cuales han intervenido el
estado natural del borde, viéndose cada
vez mas amenazada su biodiversidad y los
servicios ecosistémicos que este ofrece. Si
bien las zonas urbanas no se extienden en
la superficie del borde, este si cuenta con
dos centros urbanos importantes que han
sido determinantes en el deterioro
ecologico del espacio.

Corte A

Corte B

F
|

gt

283m

63m

-136 m

1 ke 2km 5 km

9.3 km

7.5km

20.8 km
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LAGO MAIHUE

Region: Los Rios

Superficie: 48,24 km?2

Perimetro: 51 km

Poblacién: 1.487

Ruta: T559

Lagos asociados: Ranco (rio calcurrupe)
Ciudad(es): Ranco, Futrono (la mas cercana)

Simbologia
Urbano
Rural
Natural
@ Reservas Naturales y Parques Nacionales
@ Humedales
Recursos Hidricos

A Accesos

Zoom biodiversidad

Volcan Carran-Los Venados cubierto de flora nativa.
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Zoom rural.

Puerto Maihue, patcelas agricolas y zonas de campings con
trazos de bosques.

1. Biodiversidad y servicios ecosistémicos

Al ubicarse en la regién andina de la cuenca del Rio
Bueno, el lago Maihue representa una potencial
fuente hidrolégica de calidad, esto debido a la
conservacion del lugar y suelos colmados de bosques
valdivianos, lo que hace del lago uno de tipo
oligotréfico. Es por esto que el borde lacustre
Maihue pertenece a un area importante para la
promocion de sistemas de compensacion ambiental
en la Region de Los Rios.

2. Interfaz natural - antrépico

Antes de que el hombre interviniera el area de
drenaje del lago para realizar labores forestales,
agricolas y de instalacion de segundas residencias, el
Maihue correspondia a un lago de tipo
ultraoligotrofico. Esto evidencia como las
intervenciones antropicas inciden en la conservacion
de las condiciones naturales del lago y su borde.

Hoy el Maihue se califica como una zona rural aislada,
en la cual se han presentado distintos proyectos que
inducen amenazas para el ecosistema y las
comunidades mapuches que habitan en el sector.
Entre estos proyectos destaca la hidroeléctrica
Maqueo, propuesta en el afio 2007, que instalarfa 8
represas en la cuenca. Las comunidades indigenas se
opusieron y luego de cuatro anos la empresa decidid
retirar el proyecto.

Si bien hoy en dia las comunidades locales no se
oponen a ninguin proyecto en particular, mantienen
su postura ante cualquier plan futuro de fines
productivos. Esto muestra la importancia de
conservacion natural que tienen los habitantes del
lago, que se contraponen a que la interfaz
natural-antropica  sea  dominada  por  las
intervenciones humanas.
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Frente a esto, cabe mencionar el apogeo del turismo
en la zona, lo cual se puede evidenciar como una
amenaza para los requerimientos locales. Silva (1997)
dice: La actividad turistica desarrollada en las riberas
de los lagos Ranco y Maihue puede provocar
impactos tanto al medio natural como al
econémico-social, la incidencia e intensidad de estos
impactos dependera, en gran medida, de una
adecuada y eficiente planificacion.

Corte C

3. Estructural y sistémico

Al ser una zona de caracter rural y de pocos recursos
econémicos, el sector carece de estructuras. Una de
las problematicas importantes de esta deficiencia es la
inexistencia de alcantarillado para aguas servidas, por
lo que el sistema se hace a través de pozos negros; un
factor contaminante para las aguas del lago. También
se ven problematizados los accesos, ya que consisten
en caminos de ripio que apenas permiten recorrer el
borde, por tanto afsla algunos sectores del mismo.

El borde del lago Maihue se caracteriza por su
preservacion ecologica siendo predominante en este
caso la capa de Dbiodiversidad y servicios
ecosistémicos, caracterizada por sus bosques y la alta
calidad de las aguas del lago que logran un impacto
positivo en el medio ambiente. Sin embargo, esta capa
esta  siendo  afectada  por la  interfaz
natural-antropica-rural, ya que la instalacién de
segundas viviendas y el uso agricola del suelo ha
reducido las areas verdes existentes. De igual manera,
una mala accesibilidad y carencia de infraestructuras
ha contribuido a la contaminacién del lago por la
inexistencia de tratamiento de aguas servidas. De
todos modos, las personas que habitan en el borde del
lago han perseverado en la mantenciéon de sus
condiciones ecolbgicas y ecosistémicas, impidiendo
proyectos representantes de amenazas.

Corte A

Corte B

v

£
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SISTEMA DE LAGOS El lago Ranco y Maihue estén.cor.lecta-
RANCO - MAIHUE dos por el rio Calcurrupe, emisario del

Maihue. Sus bordes determinan también
una conexién territorial ya que mientras
el borde del lago Ranco contiene a las
comunas de La Unién, Futrono y Lago
Ranco, el Maihue lo componen las dos
tltimas (Guerra, D., Riquelme, W.,
Skewes, J., 2019). La identidad del siste-
ma estd supeditada sobre todo al turismo
que se realiza tanto en los lagos como en
su entorno, y que componen una varie-
dad tal que motiva la llegada de alta po-
blacién flotante que utiliza las playas,

Volcanes W rios y centros de la estructura total.

. Lago Ranco

. Lago Maihue

. Rio Bueno

. Rio Calcurrumpe
. Rio Hueinahue

. Rio Dillanlefu

. Rio Curinilahue

. Rio Caunahue

. Rio Quinam
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. Rio Iculpe

. Rio Pichi

. Ruta Nilahue
. Ruta T-785

. Ruta T-695

. Ruta T-761
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SISTEMA DE LAGOS
RANCO - MAIHUE
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LAGO HUISHUE

Region: Los Rios

Superficie: 13,4 km2

Petimetro: 30 km

Poblacién: -

Ruta: desde el Parque Nacional Huishue
Lagos asociados: Gris y Gemelas

Ciudad(es): -

Simbologia
Urbano
Rural
Natural
@ Reservas Naturales y Parques Nacionales
@ Humedales
Recursos Hidricos

A Accesos
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Biodiversidad y servicios ecosistémicos

Humedal ubicado en el borde oriente del lago Puyehue con
terrenos productivos alrededor.

1. Biodiversidad y servicios ecosistémicos

El lago Huishue esta inserto en una reserva natural
privada, en la comuna de Lago Ranco, que cuenta
aproximadamente con  27.800 hectireas de
estabilidad ecosistémica. Su mayor atractivo esta dado
por paisajes caracterizados por las montafias Torre
Huishue, Las Lajas, y El Gorila; y por la presencia de
los volcanes Carran y Mirador.

El parque se destaca por su compromiso con la
preservacion y cuidado de todos los espacios, que
exige maxima cooperacion para evitar el ‘didymo’,
infeccién de algas causada por el humano que se
presenta como una masa fija a las rocas y cuyos
efectos colaterales son el desplazamiento de los peces
a otros ecosistemas.

2. Interfaz natural - antrépico

Su localizacién dentro de la reserva natural significa
una interfaz completamente natural, no hay
localidades o poblaciones cercanas, por lo que el
unico factor antrépico es el turismo relativo a los
senderos de trekking que la gente recorre.

3. Estructural y sistémico

El Parque se caracteriza por su dificil accesibilidad, ya
que sélo se puede llegar en vehiculos todo terreno.
Tampoco cuenta con infraestructura habilitada para
alojamiento ni con zonas de camping; las cabanas del
Parque Ilihue (a 48 km aproximadamente)
representan el sitio mas cercano con alojamiento
disponible.
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Corte A

S

1) Coiguie- mapudungun koywe
2) Roble - Nothofagus Obliqua
3) Arrayédn - Luma apiculata

4) Lenga - Nothofagus Pumilio

-

Ranita de Darwin (1)

(
(
Puma (2) (
(

El borde del lago Huishue se ve definido

en su totalidad por la capa biodiversidad y
servicios  ecosistémicos, ya que al '
encontrarse dentro de una reserva natural
y de dificil accesibilidad, la intervencion
I

antropica es minima, existiendo como

550m

\ infraestructura unica en todo el borde (1) Trucha Fario

(2) Trucha Arcoiris
senderos para el turismo. Es por esto que
el borde se ve favorecido en términos

ecolégicos y ecosistémicos pues no

presenta amenazas por parte de la accion
antropica.

/ soem
500m

150 m

Corte B

809 m

. ~
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6.4 km

10.5 km
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LAGO GEMELAS

Region: Los Rios

Superficie: 1,72 km?2

Perimetro: 9.5 km

Poblacion:-

Ruta: ruta 215 hasta parque nacional Puyehue
Lagos asociados: Huishue y Gris

Ciudad(es): -

Msnm: 1050 m

Simbologfa
Utbano
Rural
Natural

@ Reservas Naturales y Parques Nacionales
y Farq
@ Humedales

Recursos Hidricos

‘ A Accesos
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Biodiversidad y servicios ecosistémicos

Orilla y caracterizacion cordillerana del borde.

1. Biodiversidad y servicios ecosistémicos

Las lagunas Gemelas corresponden a unos de los
cuerpos de agua mas importantes del Parque
Huishue, encontrandose en una zona cordillerana
protegida y de condiciones casi pristinas. Al
conformar esta area, existe conservacion de especies
nativas de flora y fauna, lo cual le otorga un interés
cientifico al lugar.

2. Interfaz natural - antrépico

Pertenecer a un parque nacional de conservacion
natural y ser parte de una zona de uso primitivo
limita la intervencién antrépica solo en la
construccién de senderos rurales habilitados para la
caminata. La imposibilidad de acceso vehicular
mantiene el borde lacustre en un estado de minima
alteracion.

3. Estructural y sistémico

Pertenece al sistema del Parque Huishue, sin embargo
el borde lacustre de Gemelas no cuenta con ningin
tipo de infraestructura.
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Corte A

El borde de las lagunas Gemelas se ve

caracterizado en su totalidad por la capa

biodiversidad y servicios ecosistémicos,

componiendo un espacio de conservacion

_ 7 natural que impide la interfaz antrépica en

el lugar. De este modo, tampoco existen

. 1) Cond
grandes  infraestructuras  aparte de 222 oy
.. . (3) Traro
senderos habilitados para la caminata de @ Chucao
(5) Chercén

los turistas, lo que establece al espacio
lacustre como uno de dificil accesibilidad.

Coihue - nothofagus nitida (1)
Manio - podocarpus nubigenug2)
Tepa - Laureliopsis philippiand3)
Olivillo- Aextoxicon punctatum(4)

Zorro gris
Vizcacha

Puma concolor
Guina

(
(
(
(

(1) Quique
(2) Coipo
(3) Huala

1062 m

| 1050 m
1049 m

28%km 176 m
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LAGO GRIS

Region: Los Rios

Superficie: 8,47 km2

Perimetro: 27km

Poblacion: -

Ruta: desde Parque Puyehue

Lagos asociados: Huishue y Gemelas

Simbologia
Urbano
Rural

‘ Natural
@ Reservas Naturales y Parques Nacionales

@ Humedales

Recursos Hidricos

‘ A Accesos

90

Biodiversidad y servicios ecosistémicos

Porcién del Parque Huishue en borde Gris.

1. Biodiversidad y servicios ecosistémicos

El lago Gris se encuentra dentro del Parque Nacional
Puyehue. Esto significa una ecologfa del lugar potenciada
por la cualidad de sus aguas, las cuales se encontrarfan en
buen estado de no ser por la erupcién del Caulle el afio
2011, donde el lago se vio bastante afectado por la canti-
dad de ceniza volcanica depositada, lo que modificé drasti-
camente su profundidad y volumen de agua.

Respecto al resto del territorio, tiene prioridad de protec-
cién dentro de la comuna del Lago Ranco por dos moti-
vos; ptimero, por el valor que otorga el bosque nativo en
términos ecolégicos y segundo, porque la inaccesibilidad
al borde trae consigo dificultades de contencion en la
eventualidad de un incendio forestal.

2. Interfaz natural - antrépico

Al encontrarse dentro de un parque nacional, el borde
mantiene un minimo de accién antrépica; el acceso
hasta el lago es solamente mediante senderos de
trekking, por lo cual la interfaz natural se mantiene
casl intacta.

3. Estructural y sistémico

El botde no cuenta con infraestructura notable,
debido al minimo acceso terrestre y turistico. En
cuanto al ecoturismo, es igual de escaso y s6lo destaca
una ruta de trekking que considera todo el paisaje
compuesto por el borde Huishue, Gemelas, Gris y
Constancia.
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Es evidente que el borde del lago Gris se ve caracterizado por la capa biodiver- Corte B
sidad y servicios ecosistémicos ya que al pertenecer al Parque Nacional

Huishue, su conservacion natural esta respaldada por el resguardo de la flora y

fauna nativa, de modo que existe una intervencion antrépica minima dependi-

ente solo de senderos. De este modo, la inexistencia de infraestructura y la

dificil accesibilidad han permitido mantener las condiciones naturales del borde

del lago, otorgandole un valor ecolégico importante.

Corte A @ Q a
/
\ Coihue - nothofagus nitida (1)
Mafio - podocarpus nubigenug2)
Zorro gris (1) Tepa - Laureliopsis philippiang3)
Vizcacha (2) Olivillo- Aextoxicon punctatum(4)
Puma concolor (3)
Giina (4)
1088m
(1) Quique
(2) Coipo
(3) Huala
1070m
1050m
1050m
1044m 1041m
Corte C 175m 174m
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SISTEMA DE LAGOS
HUISHUE - GEMELAS - GRIS
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El rio Blanco, emisario del lago Gris,
desemboca en el rio Cholchol, que
conecta las lagunas Gemelas con el Hu-
ishue. Asimismo, todos y juntos a una
enorme variedad ecolégica conforman el
Parque Nacional Puyehue, cuya jurisdic-
cién depende de la comuna de Lago
Ranco. Aunque el sistema lacustre es
reconocido, los lagos presentan elemen-
tos comunes asociados a una falta de
accesibilidad terrestre y por tanto riesgos
en torno a su preservaciéon controlada,
sobre todo en caso de incendios fore-
stales y turismo, atin cuando este tltimo
no esté totalmente desarrollado. Sin
embargo, el potencial natural que los tres
bordes poseen ha motivado iniciativas en
torno al desarrollo de ecoturismo y la
conservacion del entorno por parte de la
municipalidad, lo que confirma la opor-
tunidad que significa para los seres
humanos que habitan en Lago Ranco, el
progreso y proteccién del sistema
geogréfico al que pertenecen y en torno
al cual han forjado su identidad.

2 km 10 km
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LAGO CONSTANCIA

Region: Los Lagos

Superficie: 38 km2, 1300 msnm

Perimetro: 27 km
Poblacion: -

Ruta: Ruta 215 hasta parque nacional Puyehue

Lagos asociados: -

Ciudad(es): -
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Biodiversidad y servicios ecosistémicos

Cualidad cordillerana del borde Constancia.

1. Biodiversidad y servicios ecosistémicos

Ubicado dentro del parque Nacional Puyehue, su
borde coincide con la frontera de Argentina. Su
biodiversidad estd dada por grupos vegetacionales de
bosque laurifolio y andino-patagénico, lo que se
condice con una gran variedad de flora de gran
relevancia ecolégica y patrimonial. Sin embargo, la
erupcion del Cordén Caulle en el afio 2011 afectod
sobremanera el paisaje de borde, matando bosques y
cubriendo campos de ceniza que hasta hoy se
mantienen  alternados entre una  vegetacion
incipiente. Respecto al lago, otro componente del
botde, ha reducido sus niveles debido al descenso de
precipitaciones y las altas temperaturas. Por todo
esto, la percepcion del borde se ha trastornado
forjando un antes y un después radicalizados por el
proceso de degradacion natural.

Otro tipo de usos que condicionan el estado de los
servicios ecosistémicos, esta vez dentro del borde
acuatico, tienen que ver con la productividad. Existe
un total de ocho empresas de piscicultura; las cuales
realizan descargas puntuales de fésforo y nitrégeno
dentro del lago Puyehue o sus afluentes, lo que ha

determinado también un deterioro de los ecosistemas

acuaticos por el exceso de nutrientes.

2. Interfaz natural - antrépico

En términos de interfaz antrépica, esta es menor y
solamente se ve acentuada por la accion del turismo,
que interviene a través de trekking en su borde.
Aunque degradado, lo ‘natural’ es lo que mas excede
el territotio.
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Corte A
3. Estructural y sistémico

1374m

Pertenece a un sistema mayor dentro del Parque
Nacional Puyehue, compuesto por el lago Gris y
Huishue

1300m

129m

178m

La biodiversidad y servicios ecosistémicos

son la capa determinante del borde del

Corte B

Coéndor (1)
Chucao (2

lago Constancia, ya que compone la
totalidad de su superficie y espesor. Esto
debido a su ubicacién dentro del Parque

Nacional Puyehue y una interfaz

natural-antrépica minima por la ausencia
de infraestructura. Si bien el borde no ha
sufrido grandes alteraciones ecosistémicas
por la intervencion antrépica, si ha tenido
una importante degradacion debido a los

fenémenos naturales del paisaje andino.

150m

10.3 km

100m s00m 1km

100 101



LAGO PUYEHUE S

Region: Los Lagos N
Superficie: 157 km2

Perimetro: 61 km - i icta TS
e 4 .
Poblacién: 4.000 e by b
" 5 4
Ruta: CH-215 e = .
. L]
Lagos asociados: Rupanco e |'Ir .
. IS \ ®
Ciudad(es): Entre Lagos i L g T
. I et s, r LHA
Msnm: 187 . P~ Jan'e
o e . -® o AL
- x '.‘ - " : = ol [
Simbologia fu Ui o~ =9
gl r " a BT —a \-'I'
. Urb gwet - 4
rbano .
b
i
Rural 1
. Natural 1 ¥
@ Reservas Naturales y Parques Nacionales L &
. @ Humedales -
Recursos Hidricos L
. A Accesos ™
Om L e T

Interfaz natural - antrépico Estructural y sistémico Biodiversidad y servicios ecosistémicos

Destacada la zona urbanizada de Puyehue que
sustenta al resto del borde. Este sector permite uno directa con el borde natural.
de los mayores accesos a la estructura general del

espacio lacustre. recorrido a través de todo el territorio de borde.

a nivel de accesibilidad, unos senderos que permiten el
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Extensiones mayores de predios agricolas en relacién  Relacién entre el parque Nacional Puyehue y el lago. A nivel
de servicios ecosistémicos destaca la presencia de bosque, y

1. Biodiversidad y servicios ecosistémicos

Parte de la biodiversidad que abarca el borde del lago
Puyehue, lo concentra el volcan Puyehue y los
bosques que lo circundan. Sin embargo, en el afio
2011 el volcan sufrié una erupcién que impactd
considerablemente al ecosistema. Las cenizas se
trasladaron y depositaron en los elementos naturales
del borde, aumentaron los niveles de toxicidad del
lago y suscitaron la suspension de la pesca.

Si bien este es un hecho cuya contaminacién surgio
de un fenémeno natural, no dista mucho de los
impactos contingentes y mas negativos que tiene la
habitabilidad sobre su borde a raiz por ejemplo, del
no tratamiento de aguas servidas, que desde la
localidad Entre lagos, son depositadas sobre el Rio
Pilmaiquén, efluente del Puyehue. Esto degrada los
recursos naturales tales como agua, suelo y aire,
afectando por tanto, la calidad de vida de los
habitantes. No obstante, al 9 de julio de 2020 existe
un proyecto a largo plazo que busca solucionar la
problemitica a través de una regulacion que facilite la
depuracién de estas aguas.

Otro tipo de usos que condicionan el estado de los
servicios ecosistémicos, esta vez dentro del borde
acuatico, tienen que ver con la productividad. Existe
un total de ocho empresas de piscicultura; las cuales
realizan descargas puntuales de fésforo y nitrégeno
dentro del lago Puyehue o sus afluentes, lo que ha
determinado también un deterioro de los ecosistemas
acuaticos por el exceso de nutrientes.

2. Interfaz natural - antrépico

Dentro del borde, un 70% del area corresponde al de
tipo  productivo, predominando el  sector
agropecuario. Este indice establece que desde la
particularidad del borde, la interfaz o nivel de
transiciones dentro del espacio lacustre sea mayor y
sobre todo antrépica. Por tanto, en razén de la
habitabilidad, esta se basa principalmente en un
factor de sustento econémico cuyas repercusiones
alteran el medio natural mediante los mecanismos
requeridos para dicho sustento, vale decir,
deforestacion o irrigacion.
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3. Estructural y sistémico

A nivel de estructuras, el borde Puyehue presenta una
carretera paralela al contorno sur del lago, que limita
y dificulta el paso desde el otro lado de esta hacia el
interior del borde. Ademas incluye un sendero que
permite el recorrido por todo el espacio lacustre, pero
unicamente presenta dos accesos, donde  uno
proviene de la localidad Entre lagos, y de la cual se
sustenta de equipamiento el resto del territorio.
Desde la percepcion de un habitante serfa necesatio
equipar mas el borde mediante la urbanizacion de las
orillas, aprovechar un poco los enormes espacios
libres para hacer crecer un poco el turismo, ya sea con
hostales o restaurantes.

El lago Puyehue, junto al lago Rupanco, pertenecen a
un sistema mayor dominado por el parque Nacional
Puyehue. Dentro de las razones que justifican esta
estructura mayor esta el plan de manejo establecido
por el gobierno para el parque Nacional Puyehue, que
en un estudio de zonificaciones del territorio a nivel
de interfaz natural-antrépico, establecieron que, la
zona primitiva es la que abarca mas area dentro de
este parque. Por tanto el hecho de que el borde del
lago  Puyehue—antes  caracterizado  por su
habitabilidad productiva— esté dentro de este
conjunto, hace que su interfaz tenga una dualidad y
su antropia rural del 70% disminuya en relacion a lo
que exista en el parque.

El borde lacustre queda definido

Corte A

"‘*-u-.___v principalmente por infraestructuras viales,
. y destacando la carretera que actia como
7 ' barrera fisica. También se define por los
limites visuales y difusos existentes en las
zonas rurales de uso agricola. -
wm
n— —
Om!
12.9km
22.9km
| 31km
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Interfaz natural - antrépico

Terrenos productivos en relacion a fragmentos pequefios
y casi inexistentes de vegetacion.
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Biodiversidad y servicios ecosistémicos

Bosque nativo en el borde norte del lago Rupanco.

1. Biodiversidad y servicios ecosistémicos

El 53% del uso de suelos de la cuenca corresponde a
bosques nativos, predominando las especies de
cothues, ulmos, tepas, laureles, canelos, olivillos y
mafios. El porcentaje restante de suelos corresponde
a praderas y una pequena fraccion a matorrales. En
este ecosistema biodiverso, se encuentran mas de 220
especies de origen animal y vegetal, en su mayoria
nativas, lo que la convierte en una zona de patrimonio
natural tanto a nivel ecolégico como paisajistico.
Estas condiciones se dan gracias a la conservacion
sustentable de su ecosistema y biodiversidad, siendo
un lugar de gran importancia e interés de estudio.
Ademas la parte oriente constituye una zona de
amortiguacion importante en los Parques Nacionales
Vicente Pérez Rosales y Puyehue.

2. Interfaz natural - antrépico

En este entorno biodiverso de gran importancia
ecologica se desarrollan distintas actividades de
caracter antrépico, entre ellas la salmonicultura,

generacion de energfa hidroeléctrica, silvicultura y

turismo rural por parte de familias locales. Estas
intervenciones inciden en el desarrollo del
ecosistema, presentaindose como amenazas a la
condicion de conservacién que caracteriza a este
borde. Esta fricciéon entre lo natural y antrépico
generara importantes cambios en la habitabilidad que
se desarrolla hoy en el lugar, ya que cada vez la
actividad humana toma mas protagonismo.

Debido a lo anterior, se presentan efectos colaterales
a la conservacion de los recursos naturales, tales
como: procesos de eutrofizaciéon de las aguas del
lago—causado por la deforestacion, ganaderia y
agricultura con uso de fertilizantes—, nuevos
proyectos de inversién y emprendimiento, y por
ultimo, la inexistencia de programas de educacion
ambiental local. Frente a esto se han creado
programas de accion, con el fin de resguardar los
procesos evolutivos y la biodiversidad. Esto muestra
el interés de ciertas organizaciones locales por
preservar las condiciones ecoldgicas y paisajisticas
del lugar, generando una interfaz natural-antrépica
que dialoga.
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3. Estructural y sistémico

No presenta centros urbanos importantes en su
borde, la infraestructura existente corresponde mas
bien a zona de tipo rural en la que predomina la
vivienda, existiendo cada vez mas proyectos de loteo
y parcelacion.

El borde del lago Rupanco se ve definido
principalmente por la interfaz
natural-antropica-rural otorgada en su
mayorfa por actividades productivas y de
turismo local, lo cual ha afectado Ia
condicion natural de los ecosistemas del
borde. De este modo su condicién
ecoldgica que es caracteristica debido a la
presencia de bosques nativos con alta
biodiversidad vegetal y animal, se ve
amenazada por la intervenciéon del ser
humano. Sin embargo existe cierta
conciencia medio ambiental por parte de
los habitantes del borde, quienes buscan
promover el resguardo de las condiciones
ecoldgicas del lugar atin existentes.

Corte B
7km
29 km
I ]
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Corte A

A
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SISTEMA LAGO
PUYEHUE Y RUPANCO
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Aungque no poseen una conexion liveral
significariva, el sistema interlacustre
Puychue-Rupanco  tiene  identifica-
clones territoriales juridicas, geomor-
tolégicas y mapuches que soportan su
unidn. Por un lado, ambos lagos estin
asociados a la comuna de Puyehue,
cuya capital Villa Enwe Lagos actda
como centro neurdlgico al encontrarse
entre ambos lagos y conectar ¢l territo-
rio a través de ruras al Parque Nacional
Puyehue, que caracteriza con nevados
volcinicos ¢l borde oricnie de la es-
tructura. Y por otro, la ubicacién de
comunidades in-l:ligcnas cordilleranas
dispersas en el sistema, suscita también
una idenrificacién territorial mapuche
capaz de unir ambos bordes menores a
partir  de su  emplazamiento.

3km 1% bun l'-::t.
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LAGO LLANQUIHUE

Region: Los Lagos
Superficie: 860 km2, 70msnm

Perimetro: 190 km R

., L]
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Ruta: Ruta Panamericana, Ruta internacional (conecta con e

argentina), Ruta interlagos, Ruta de circunvalacion
Lagos asociados: Todos los santos (volcan Osorno)
Ciudad(es): Frutillar, Puerto Octay, Llanquihue, Puerto Varas
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Interfaz natural - antrépico

Biodiversidad y servicios ecosistémicos

Interfaz natural - antrépico

Extension de terrenos agricolas en directa relacién Puerto Varas, contraparte urbana infradesarrollada Fragmento del volcin Osorno y vegetacion genérica.

con el lago Llanquihue.
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1. Biodiversidad y servicios ecosistémicos

El borde lacustre Llanquihue se caracteriza por tener
la mayoria de su ecosistema degradado, esto a causa
de la acciéon humana a través de la deforestacion y
consiguiente erosion del suelo. También en el lago,
principal cualificador del borde, caen residuos
urbanos e industriales sin tratar que aproximan el
estado ecosistémico a niveles similares del Villarrica.
Si bien no ha sido declarado saturado, se aprecia una
inminente eutrofizacion. La fundaciéon Chile lagos
limpios esta consciente del dafio y ha instalado dos
aparatos de monitoreo que buscan estudiar la calidad

del agua.

Otro tipo de usos que condicionan el estado de los
servicios ecosistémicos, esta vez dentro del borde
acuatico, tienen que ver con la productividad. Existe
un total de ocho empresas de piscicultura; las cuales
realizan descargas puntuales de fésforo y nitrégeno
dentro del lago Puyehue o sus afluentes, lo que ha
determinado también un deterioro de los ecosistemas
acuaticos por el exceso de nutrientes.

2. Interfaz natural - antrépico

LLa accién antrépica dentro del borde se caracteriza
por tener niveles altos de urbanizacion, asociados
tanto a la cantidad de nicleos urbanos dispersos en el
territorio, como por la cantidad de habitantes que
viven en estos centros, equivalente al 70% de la
poblacién total. Sin embargo, la rapidez con la que
crecen las ciudades establecen diniamicas de
dispersion territorial dentro de un borde de grandes
extensiones rurales y menor porcentaje de elementos
naturales.

Algo que ha potenciado este crecimiento ha sido la
accion inmobiliaria, que junto a las politicas de
vivienda social han establecido areas residenciales
desconectadas del casco central, dispersas en el
territorio y fragiles en cuanto a la calidad de los
servicios asociados, que finalmente, extienden lo
urbanizado de manera ilimitada a través de la
necesidad de conectividad en su desplazamiento y
abastecimiento.  (Correa Silva, 2013). Por tanto,
aunque en términos de drea prevalezcan terrenos
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productivos, la interfaz antrépica urbana es la que
acapara el borde.

3. Estructural y sistémico

El hecho de concentrar cuatro centros urbanos,
determina que este borde posea una gran cantidad de
equipamiento que, establecido en puntos alternos
alrededor de todo el espacio lacustre, facilita el
soporte general del borde y permite variedad de
accesos directos a la orilla del lago.

Al conformar entre sus rutas la de interlagos, que
conecta con otro borde cercano correspondiente al
de Todos los Santos, establece un sistema mayor de
borde que se ve potenciado por un elemento natural:

el volcan Osorno, que durante el deshielo, deposita
sus aguas en ambos lagos.

En conclusién, queda evidenciado como la
accion antropica ha influido altamente el
borde del lago ILlanquihue, viéndose
determinado  principalmente por la
interfaz natural-antropica-rural potenciada
por el uso de suelos para fines agricolas. Si
bien las zonas urbanas no predominan en
la extensién del borde, este si cuenta con
centros urbanos determinantes de la
condiciéon ecolégica del borde, ya que
constituyen nucleos densificados de
poblaciéon que han degradado el territorio
por medio de la deforestaciéon y
contaminacién de  aguas, viéndose
directamente implicados en la reduccion
de  areas  caracterizadas  por la
biodiversidad y servicios ecosistémicos.

Corte A

Corte B
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Region: Los lagos
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Biodiversidad y servicios ecosistémicos

Destacados el cerro Tronador y dos humedales enfrentados.

1. Biodiversidad y servicios ecosistémicos

El lago Todos los Santos se encuentra dentro del
Parque Nacional Vicente Pérez Rosales, lo que
potencia su biodiversidad de extensas areas verdes de
bosques Valdivianos Andinos y de aguas color
turquesa que albergan distintas especies. Asi y todo,
existen tres derechos de aprovechamiento del lago
para posibles proyectos hidroeléctricos. En caso de
constituirse, las obras ponen en peligro el ecosistema
del lugar, disminuyendo sus dreas de bosque nativo y
por tanto, el habitat de especies de fauna nativa.

Su entorno inmediato de caricter volcanico también
pone en peligro la cuenca del lago, la cual ya se vio
afectada por la caida de piroclastos durante
erupciones explosivas del volcan Calbuco en el 2015.
A futuro se considera la posible emisiéon de colados
de lava por parte del Osorno y sus crateres
adventicios de hasta 12 km de longitud. Esto afectaria
al lago e incluso el rio Petrohué, ocasionando la
posible obstrucciéon de sus cauces y un aumento del
nivel del lago.

2. Interfaz natural - antrépico

Los pueblos mas cercanos al lago Todos los Santos
son Petrohué y Peulla, sustentando al borde de un
desarrollo meramente turistico. Por lo mismo,
mantiene una interfaz natural y antropica de caracter
turistico permanente; todos los asentamientos a su
alrededor impulsan dicha actividad, desarrollandose
primordialmente la pesca y los servicios de
navegacion.

3. Estructural y sistémico

El lago Todo los Santos cuenta con dos puertos en
sus extremos: Peulla y Petrohué. Aparte de poseer
infraestructura y equipamientos turisticos, contienen
servicios ~ regulares de  navegacion lacustre,
conformando un eslabén de la ruta de Los Lagos que
une desde Puerto Montt y Puerto Varas con San
Carlos de Bariloche en Argentina.
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El total de la superficie y espesor de borde
del lago Todos los santos se ve
determinado por la categoria
biodiversidad y servicios ecosistémicos, ya
que al encontrarse dentro del Parque
Nacional Vicente Pérez Rosales su

condiciéon ecoldgica se ve potenciada al

(1) Coiglie - Nothofagus Nitida

resguardar las especies nativas. Sin T

(3) Olivillo - Aextoxicon punctatur
(4) Diguen

embargo, se ve amenazado por la accion
antropica, ya que existen posibles
proyectos hidroeléctricos que atentan
contra los ecosistemas del borde, sumado
al posible aumento del turismo en el sector
por las localidades cercanas que potencian
esta actividad.
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SISTEMA DE LAGOS
LLANQUIHUE - TODOS LOS SANTOS

Voleanes ¥
Rios —_—

Ruras S,

1., Lago Lianguibuc
2. ].q.Eu- todos los Sawios
¥, Rio Maullin

4, Rio Perrohud

5. Rlo Megro

B Rios Blamco

7. Rio Colorade

. Volcin Chorno
. Valain Calbuen
16y, RBura T-35%3

11. Bura T-761

12. Ruta T-85%

13, Bura T=53%

14, Buca T=709

La significacidn del sistema lacustre
Todos los Santos y Llanquihue tiene su
origen en un trasfondo histdrico y natu-
ral que ha supuesto variaciones hasta ¢l
dia de hoy. Anterior a la erupcidn del
volcin Osorno, el sistema solia compar-
tir sus aguas en un gran lago donde el
volcin componia sélo un trozo de isla en
el centro, Con el desastre narural, la lava
cred un limite que rompid la conexidn
entre ambos lagos y desvid las aguas del
rio Perrchué que antes desaguaba en el
Llanquihue. El sistema presenta una
conexidn  igualmente con el actual
Parque Nacional Vicente Pérez Rosales,
que actia como intermediario entre
ambos lagos y cuyo sistema hidrogrifico
se sustenta en el rio Perrohué, que desde
Todos los Santos deposita sus aguas en ¢l

estuario de Ralin, en el Océano Pacifico.
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LAGO CHAPO
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Interfaz Natural-Antrépico

Biodiversidad y servicios ecosistémicos

Destacado el trazado de la hidroeléctrica en un entorno
Canutillar y los terrenos agricolas. Ambos rodeados de biodiverso.

Destacada la represa de la central hidroeléctrica

servicios ecosistémicos.
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1. Biodiversidad y servicios ecosistémicos

La biodiversidad del Lago Chapo se encuentra ante la
presencia de un preocupante peligro medioambiental
asociado a la central hidroeléctrica Canutillar,
propiedad de Colbun. Esta central extrae cantidades
millonarias de agua ocasionando un desequilibrio en
los servicios ecosistémicos. En la practica, ademas de
destruir durante los primeros cinco afios de
operaciones el humedal del lago, ha transformado
este en un embalse desnaturalizado; en la actualidad
es muy raro ver especimenes vivientes en él. La
contraparte muestra que la empresa Colbun en
conjunto a la  Fundacién Tierra  Austral,
materializaron a inicios del 2021 un acuerdo para la
preservacion ecologica de 430 hectareas de alto valor
ecologico en los alrededores del lago Chapo.

2. Interfaz natural - antrépico

El borde presenta un bajo grado de intervencion
antropica, y aunque cuenta con piscicultura y
represamiento  no hay descargas de residuos
domiciliarios. No tiene centros urbanos ni servicios
de turismo y recreacién. No obstante, esto pronto se
verfa afectado considerando el proyecto que busca
potenciar el turismo local, el cual incidira en el grado
de interfaz natural-antrépica.
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3. Estructural y sistémico

Los principales asentamientos del lago Chapo
consideran iglesias, posta de salud rural y la sede de
junta de vecinos N°34. A septiembre del 2020 se
espera aumentar el equipamiento pues existen siete
proyectos que buscan beneficiar el turismo del borde;
entre ellos un paseo costero que considera miradores,
puestos de venta y sefalizacioén, ademas de talleres de
formacion turistica para los emprendedores locales.
El proposito es revalorizar el patrimonio del lago,
resguardando también los troncos de alerce que lo

circundan.
il
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En su totalidad el borde del lago Chapo se
ve caracterizado por la capa biodiversidad
y servicios ecosistémicos, contando con la
presencia de diversas especies animales y
vegetales, sin embargo, esta condicion se
ve amenazada por la presencia de la
hidroeléctrica de Canutillar que genera un
desequilibrio en el ecosistema de borde.
Sumado a esto, la interfaz natural-
antropica también se presenta como una
amenaza debido al proyecto que busca
potenciar el turismo en la zona, lo cual
eventualmente tendria impactos negativos
en el estado ecolégico por la
contaminaciéon que provoca esta actividad.
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Loro Choroy (1)

Aguilucho (2)

Céndor chileno (3)

Pajaro Carpintero negro (4)
Pato Correntino (5)
Torcaza (6)

Pudu (1)
Gato Montés (2)

e

Perca Trucha (1)
Pejerrey (2)

Salmoén Atlantico (3)
Puye (4)

(1) Quila - chusquea quila
(2) Maqui - aristotelia chilensis
(3) Murta - ugni molinae

(1) Ulmo - eucr
(2) Avellano

(3) Tineo - weinmannia trichosperma
(4) Lenga - not
(5) Canelo - drimy
(6) Coihue - notho

313m

(7) Mafio - podocarpus nubigenus

(8) Roble - quercus robur

234m

29m

200m
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Comparacidn de

bordes -

Capas

Entre los distintos bordes formados por las capas propuestas cada uno se ve caracterizado por una de las categorias, las

cuales fueron definiendo un espesor para cada caso delimitado ya sea por fronteras visuales en unos como por barreras

geograficas en otros. También, en muchos de los bordes en los que predomina la capa de biodiversidad y servicios

ecosistémicos, estos tienen un espesor proporcionalmente mayor a los que no predomina esta capa. De esto podemos

concluir que la intervencion antrépica tiene un impacto en el espesor de borde pues se ve reducido y claramente acotado.

En cuanto a la categoria interfaz natural-antrépica, a nivel general predominan las zonas rurales por sobre las 4reas urbanas,

siendo estas ultimas centros especificos que no se extienden a lo largo del borde, a diferencia de las zonas rurales, las cuales

se desarrollan en una superficie mayor del borde en los distintos casos.

1.Lago Colico

3.Lago Caburga
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Su borde se caracteriza por la
conservacion ecologica y ecosisté-
mica, siendo predominante la
capa biodiversidad y servicios
ecosistémicos.  También  esta
presente la interfaz natural-antré-
pica-rural, sin embargo, esta no
ejerce  presiones  importantes

sobte el borde en términos de

degradacion.

Si bien se aprecia una mayor
extension de la capa de biodiversi-
dad y servicios ecosistémicos, la
capa determinante es la interfaz
natural-antropica-urbana, debido
a las presiones y relaciones que
ejerce el centro urbano presente
en el borde con la condicion

natural del resto de su superficie.

2.Lago Huilipilun

4.Lago Tinquilco

La superficie y espesor de su
borde estan definidos en gran
medida por la capa biodiversidad y
servicios ecosistémicos y también
por la interfaz natural-antropi-
ca-rural, sin embargo es la primera
de estas la determinante en la

composicion del borde.

Al pertenecer a una zona de
conservacion ecolégica, el borde
lacustre se ve determinado y
definido por la capa biodiversidad
y servicios ecosistémicos, contan-
do con una leve intervencion

antropica.

5.Lago Villarrica

7.Lago Pullinque

9.Lago Panguipulli

Al contener dos centro urbanos
importantes dentro de una capa
rural, el borde comprende una alta
interfaz natural-antrépica-urbana
debido a la presién que estos
nucleos ejercen sobre la condicion
natural del borde, alterando Ia
capa biodiversidad y servicios

ecosistémicos.

El borde lacustre se encuentra
definido tanto por la capa interfaz
natural-antrépico-rural, como por
la de biodiversidad y servicios
ecosistémicos, sin embargo esta
ultima es la predominante en el

borde.

El borde se conforma tanto por la
capa Dbiodiversidad y servicios
ecosistémicos como por la
interfaz  natural-antropica-rural,
pero es esta ultima la determinan-
te en el espesor, definicion de
borde y un importante deterioro

de su condicién ecoldgica.

6.Lago Calafquen

8.Lago Pellaifa

10.Lago Neltume

Su borde se ve definido casi en su
totalidad  por la  interfaz
natural-antropica-rural, contando
ademads con dos centros urbanos
determinantes en el borde. Tal
como se aprecia en el plano, la
capa biodiversidad y servicios

ecosistémicos es casi inexistente.

Su borde lacustre se caracteriza
por su condicién natural, contan-
do con un alto nivel de biodiversi-
dad y servicios ecosistémicos, los
que son minimamente alterados
en areas especificas del borde por
la capa interfaz natural-antrépi-

ca-rural.

Debido a que se encuentra dentro
de una reserva forestal, el borde
del lago cuenta con una alta
preservacion de su biodiversidad y
servicios ecosistémicos, siendo
esta en su totalidad la capa que lo
define.
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11.Lago Pirihueico

15.Lago Huishue
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Al encontrarse dentro de una
reserva, su borde lacustre se
encuentra caracterizado por su
alta conservacion de biodiversidad
y servicios ecosistémicos, siendo

esta la capa predominante.

El borde del lago se caracteriza en
su mayorfa por la capa interfaz
natural-antrépica-rural,  encon-
trandose la de biodiversidad y
servicios ecosistémicos bastante

reducida.

Al pertenecer a una reserva
natural, el borde del lago queda
categorizado en la capa biodiversi-

dad y servicios ecosistémicos.

12.Lago RiAihue

16.Lago Gemelas

La capa predominante en la
composicion del borde del lago es
la de biodiversidad y servicios
ecosistémicos, existiendo de todos
modos dreas en las que prevalece
la interfaz natural- antrépico-ru-

ral.

Atn caracterizado por la capa
biodiversidad y servicios ecosisté-
micos, esta se ve en constante
amenaza  por la  interfaz

natural-antropica.

El borde se define en la totalidad
de su superficie y espesor por la
capa de biodiversidad y servicios
ecosistémicos, sin la presencia de

la capa interfaz natural-antrépico.

17.Lago Gris

Al encontrarse dentro de un
parque nacional, el borde del lago
se compone en su totalidad como
area de conservacion natural, y
por tanto, por la capa biodiversi-

dad y servicios ecosistémicos.

19.Lago Puyehue

El borde queda definido casi en su

totalidad por la categorfa interfaz

E

_"'-..__l'_

i taindose en menor grado la capa

- natural-antropica-rural,  presen-
i biodiversidad y servicios ecosisté-

o s micos.

21.Lago Todos los

Santos Al encontrarse dentro de un

parque nacional, su condici6n
ecoldgica se ve potenciada, carac-
terizando su borde lacustre en su
totalidad por la capa biodiversi-

dad y servicios ecosistémicos.

18.Lago Constancia

20.Lago

Rupanco

~. e

-L‘ul g T

22.Lago

Llanquihue

La superficie y espesor de su
borde queda definido en su totali-
dad por la capa biodiversidad y
servicios ecosistémicos, siendo

area de conservacion natural.

Compuesto tanto por la capa
biodiversidad y servicios ecosisté-
micos como por la interfaz
natural-antrépica-rural, esta

ultima es la predominante.

Si bien un area del borde queda
definida por la capa biodiversidad
y servicios ecosistémicos, la
categorfa que predomina es

interfaz natural-antropica-rural.



23.Lago Chapo

Su borde queda definido y carac-
terizado por la capa biodiversidad

y servicios ecosistémicos.
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Comparacidén de bordes

LS

Lago Colico Lago Huilipilun Lago Caburgua Lago Tinquilco Lago Ranco Lago Maihue Lago Huishue Lago Gemelas
5 6 19. 20
Lago Villarrica Lago Calafquen Lago Pellaifa Lago Pullinque Lago Gris Lago Constancia Lago Puyehue Lago Rupanco
10. 11. 12. 21. 22. 23.

AN
Lago Panguipulli Lago Neltume Lago Pirihueico Lago Rinihue Lago Llanquihue Lago Todos Los Santos Lago Chapo
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Comparaciodon de

bordes

El espesor de borde para cada caso no guarda relacion directa en proporcion a la superficie del lago, por tanto no es un factor

determinante de este; en casos en que la superficie del lago es menor, su borde esta delimitado por un espesor mayor que

otros lagos de superficie mas grande, como lo es por ejemplo el caso del lago Tinquilco en comparacion al Llanquihue. Tam-

poco a nivel general el espesor de los distintos bordes es continuo, es decir, no se mantiene la misma forma y dimension en

la extension de la superficie de cada caso. Esto establece que para cada lago, el borde esta determinado por sus propias carac-

terfsticas, condiciones y limites geograficos o artificiales que lo forjan de modo singular, fijando asi significaciones cualitati-

vas y cuantitativas.

1.Lago Colico

3.Lago Cabuzrga
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El espesor de borde quedé definido
port los limites visuales que se generan
a partit de la topografia del lugar,
determinando una pieza de didlogo
entre el lago y su entorno por medio
de este enfrentamiento.

El espesor de borde fue determinado
en su mayoria por fronteras visuales
topograficas en aquellas zonas donde
prevalece la biodiversidad y servicios
ecosistémicos. Sin embargo, una
parte importante del borde fue defini-
do por el limite urbano de la localidad
de Caburgua.

2.Lago Huilipildn

4.Lago Tinquilco

Ademas de quedar definido por
limites visuales, dada la topografia
del lugar, su espesor se determind
por los limites de los predios
agricolas que se encuentran en
relacion directa con el lago.

Al encontrarse dentro de un parque de
conservacion  natural, los limites
visuales del borde lacustre se extien-
den, ya que toda esa superficie guarda
relacion directa con el lago. Mientras
que en las zonas de uso mas rural, este
espesor se ve reducido.

5.Lago Villarrica

7 .Lago Pullinque

9.Lago Panguipulli

Las zonas en que el espesor de borde
se extiende un poco mas, correspon-
de a las zonas natural-antrépico-rura-
les donde los limites visuales se hacen
mas difusos. Mientras que existen
sectores con barreras mas definidas,
como lo son las estructuras viales que
delimitan el borde y los limites
urbanos de las ciudades del lago.

El espesor de borde varfa a lo largo
de toda la superficie debido a defini-
ciones mediante los limites visuales
existentes en las zonas de interfaz
natural-antrépico-rural, determinan-
do las relaciones existentes entre el
lago y su entorno por medio del
didlogo visual.

La topografia es una barrera visual
que determina espesor del borde y
considera distintos hitos y limites de
este, como las quebradas o grandes
relieves. Por otro lado, la zona urbana
comprendida también actia como
barrera, sumado a las infraestructuras
viales que generan un limite fisico.

6.Lago Calafquen

8.Lago Pellaifa

10.Lago Neltume

Casi en su totalidad el espesor de
borde esta otorgado por los limites de
las zonas rurales de uso agticola y
parcelario, abarcando también los
centros urbanos.

Casi en su totalidad el limite visual
otorga el espesor de borde, debido a
que este se encuentra conformado en
su mayorfa por bosques y areas
verdes donde la relacién entre el lago
y su entorno es el factor determi-
nante. Un tramo del limite de borde
esta definido por la infraestructura
vial.

Al encontrarse rodeado de cerros y
quebradas los limites de borde
quedan definidos por estos
accidentes topograficos y sus barreras
visuales. Mientras que los sectores de
uso agricola definen con sus propios
limites y en menor grado este espesor

de borde.
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11.Lago Pirihueico

13.Lago Ranco

15.Lago Huishue

142

El relieve constante de la topografia
alrededor del lago genera limites
visuales continuos del espesor de
borde, viéndose definido por estas
barreras geograficas.

Al caracterizarse por suelos de uso
agricola, su borde se demarca a partir
de los limites de estos predios en la
medida en que exista una relacién
visual entre el lago y su entorno. En
aquellas zonas del borde que no se
encuentran intervenidas por la accién
antrépica, se dibujan los limites por
medio de la topografia montafiosa.

Al pertenecer a una reserva natural
los limites se hacen difusos, por lo
que la frontera visual existente entre
el lago y su entorno es la relacion que
determina el espesor de borde.

12.Lago RiAihue

14.Lago Maihue

16.Lago Gemelas

En su mayoria el espesor de borde
esta dado por los limites visuales
generados a partit de  los bosques
nativos que se ubican en la zona baja
de los cerros. Mientras que el espesor
que se extiende un poco mids en la
supetficie esta dado por los limites de
zonas de uso agrario.

Al encontrarse rodeado de bosques
valdivianos que se extienden hacia las
montafias, su espesor esta definido
principalmente por barreras visuales
de su composicibn  geografica.
Ademis la  infraestructura  vial
también es usada como limite de
borde en algunos sectores.

Su espesor de borde queda definido a
partir de las condicion topografica del
lugar dentro de una zona cordillerana,
por lo cual los limites visuales se
hacen mas claros.

17.Lago Gris

19.Lago Puyehue

21.Lago Todos los

Santos

Al encontratse en una reserva natural,
la intervencién antropica es inexis-
tente, por lo tanto, solo existen barre-
ras geograficas y limites visuales,
definiendo el espesor de borde por
medio de la topograffa cordillerana.

El borde lacustre queda definido
principalmente por infraestructuras
viales, destacando la carretera que
actiia como barrera fisica. También se
define por los limites visuales y
difusos existentes en las zonas rurales
de uso agricola.

El espesor de su borde esta definido
en su totalidad por las batreras
visuales generadas por la condicién
geografica que lo rodea; bosques
nativos y cordones volcanicos
insindan este limite en la relacion
visual entre el lago y su entorno.

18.Lago Constancia

20.Lago Rupanco

22.Lago Llanquihue

Su espesor de borde se define en una
porcién pequefia por la frontera con
Argentina, mientras que el resto esta
delimitado por el alcance visual entre
el lago y su entorno, siendo mas
extenso en aquellas zonas donde no
existe topografia montafiosa.

En gran medida el espesor de borde
se ve definido por infraestructuras
viales, las cuales generan barreras
fisicas en el paisaje lacustre de modo
que cortan relaciones entre el lago y
su entorno. En menor grado se
generan limites visuales en los secto-
res de bosque nativo que colindan
con el lago y en las zonas rurales.

El espesor del borde se encuentra
definido por nucleos urbanos impot-
tantes cuyos limites se corresponden
con los del borde. De forma mas
extensa, se encuentran los limites
otorgados por los predios agricolas y
por ultimo, los limites visuales de las
condiciones topograficas.
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23.Lago Chapo

144

Debido a la casi inexistente
intervencién antrépica, el borde
lacustre se ve definido por limites
visuales generados por las barreras
geograficas del lugar, tales como las
zonas montafiosas y los bosques que
rodean el lago.

COMPARACION DE GRAFICOS

Las siguientes graficas condensan los resultados en los niveles de predominancia para todos los bordes lacus-
tres estudiados:

1 2 3 4 5 6 7 8§ 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23
Los altos niveles en la mayoria de los lagos determinan a la categoria biodiversidad y servicios ecosistémicos
como la mas importante y cualificadora a nivel general en todos los bordes.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23
La interfaz natural-antrépica se presenta en menor grado que la biodiversidad, pero en casos en que esta interfaz
es alta, condiciona inevitablemente el grado de la categorfa anterior, en la mayoria de los casos disminuyendo sus

niveles.

1 2 3 4 11 12 13 14 15 16 18 19 20 21 22 23

La similitud entre los graficos condensados de la interfaz natural-antrépico y estructural y sistémico, insinua la
dependencia que tiene una capa sobre la otra en la definicién y desarrollo de los equipamientos y rutas.
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1. Colico 2.Huilipilun

8. Pellaifa 9. Panguipulli

15. Huishue 16. Gemelas

22. Llanquihue 23. Chapo

3. Caburgua 4. Tinquilco

10. Neltume 11. Pirihueico

17. Gris 18. Constancia

5. Villarrica

12. Rifithue

19. Puyehue

6. Calatquen

13. Ranco

20. Rupanco

7. Pullinque

14. Maihue

21. Todos Los Santos

CONCLUSIONES

El borde lacustre establece definiciones que son posibles de adaptar a cada uno de los 23 lagos norpata-
gonicos, dichas definiciones estdn marcadas por procesos de intensidad variada donde el humano es un
factor anexo por el rol que tiene como interventor o receptor de los cambios. Sin embargo, la indole de
los procesos no es equivalente a la afirmacién de que un humano siempre los genera y por tanto sea el
Unico capaz de dominar los cambios en el territorio. Los procesos naturales, vale decir, desastres o fené-
menos naturales, determinan una capa de importancia mas en el aporte de las cualidades de cada borde
lacustre.Y es en parte por esas cualidades, que el humano le confiere al territorio y se confiere a si mismo
una identidad territorial.

Y es que es aqui, a diferencia de otros paisajes de borde que puede haber en otras ciudades, que los
bordes lacustres se caracterizan por componer un paisaje donde la interaccién de los seres humanos con
una variedad de componentes del ecosistema y su constante dependencia a la dinamica ecolégica, es
inevitable. Los resultados de esta investigacion muestran de hecho, que en varios de los 23 bordes lacus-
tres analizados, la biodiversidad y como el ser humano se hace cargo de su territorio en funcién de ella,
estd muy presente y destaca sobre otras categorias. No obstante, también es posible ver que las tres
categorias usadas para caracterizar los lagos se soportan a si mismas, una condiciona codmo se comporta
la otra y viceversa, es por ejemplo el caso de una interfaz-antrépica mayor que determina en su mayoria
efectos colaterales en la capa de biodiversidad, como también la confirmacién de que tendra mas estruc-
turas.

Ahora bien, en el caso de aquellos bordes que se caracterizan por conformar relaciones sistematicas con
otros, las categorias que eran predominantes en cada uno se empiezan a superponer y fortalecer en los
sistemas, lo que también le agrega a cada borde un valor adicional en su conformacién territorial a través
de los anos y la magnitud de los procesos que entrana pertenecer a un conjunto.Y de hecho es por esa
magnitud que aqui se evidencia de mejor manera la matriz histérica de los bordes pues terminan siendo
todos, en su union estructural, un producto mayor de historias. “El paisaje, como unidad, existe solamente
en mi conciencia (Raymond Bloch). No es una escultura, nada de un acto de organizacién de espacios y
volumenes y presentada como tal, sino una coleccion fortuita de fragmentos topograficos que colisionan
en distintas abolidas y a la cual confiero sentido porque le reconozco la dignidad de un sistema formal,
que yo trato, en suma, igual que una obra.” (Corboz, 1983).
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